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Overvannsplan for Grindstugulego

1 Innledning

Norconsult Norge AS er engasjert av Vaga kommune for & utarbeide en overvannsplan i forbindelse med
detaljregulering av Grindstugulego. Figur 1 viser plassering av planen i Vaga. Figur 2 viser situasjonsplan
utarbeidet av Nordplan. Pa denne planen er omtrent 50% skog- og grgntarealer, 20% takarealer og 30%

asfalterte veger.

Det vil i denne planen beskrives hvordan tiltaket pavirker den lokale overvannssituasjonen i omradet. Det vil
bli gjort vurderinger og forslag til tiltak knyttet til infiltrasjon, fordrayning og flomveier. Vurderingen gjgres med
bakgrunn i krav fra VA-normen til Vaga kommune [1], samt krav til overvannshandtering i TEK 17 § 15-8 [2].

Figur 1. Oversiktskart hentet fra norgeskart som viser plassering av planen vist med svart sirkel.
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Figur 2. Situasjonsplan for Grindstugulego pr. 13.05.2026 utarbeidet av Nordplan.
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2 Eksisterende situasjon for planomradet

Planomradet bestar i dag av 4 boligbygg og en garasje, se Figur 3. Den resterende delen av planomradet
bestar hovedsakelig av plen, skog og interne veier. Det er i dag ca. 520 m? med bygg, ca. 600 m? med veger
og ca. 1400 m? med skog. Det resterende arealet pa ca. 4480 m? bestar av hager med plen og grusbelagte
oppkjarsler.

Figur 3. Ortofoto av eksisterende situasjon for planomradet. Avgrensingen til planomradet er vist med stiplet linje.

Lgsmassene i omradet er ikke detaljkartlagt i NGU sitt Iasmassekart sa det er store usikkerheter ved
potensielt infiltrasjonspotensial i omradet. Lasmassekartet viser at planomradet bestar av bart fiell. Det er
nylig etablert en infiltrasjonskum langs Grindstugulego, derfor antas planomradet og ikke besta av kun bart
fiell. Etter erfaring er det masser med hayt finstoffinnhold (moreneleire) i gvre del. Jstre og nedre del av
planomradet bestar trolig i hovedsak av elveavsetning med potensielt god infiltrasjonskapasitet.
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Figur 4. Regionalt losmassekart for omradet. Lys gronn er tynn morene, mark gronn er tykk morene, gra er bart fiell og
gul er Elve- og bekkeavsetning (Fluvial avsetning).

Avrenningen fra planomradet drenerer i dagens situasjon som diffus avrenning mot sgrliggende boligomrade
(Figur 5). Det gar en stgrre drenslinje langs med hoveddelen av vegen Grindstugulego @st for planomradet
(markert i Figur 6). Vann fra planomradet vil kobles pa denne drenslinjen som gar gjennom et boligomrade
nedstrems, over Nedre Nordheradsvegen, via et jorde og ut i Vagavatnet. Det er generelt sma eller

manglende grgfter langs veger i omradet og det er forventet mye vann pa avveie i omradet under en starre
flomhendelse.
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Figur 5. Drenslinjer (>500 m? for planomréadet er vist som bléa streker. Ca. plassering av plangrense er vist med stipla
linje.
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Figur 6. Drenslinjer (>500 m? for omrédet er vist som bla streker. En starre drenslinje er markert i rodt. Ca plassering av
plangrense er vist med stipla linje.
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3 Beregninger

3.1 Metode for flom- og fordrgyningsberegninger

3.1.1 Rasjonelle formel

Flomberegning utfgres med den rasjonelle formel. Metoden er neermere beskrevet b.la. ref. [3], der
flomvannfgringen beregnes ut fra en avrenningskoeffisient, dimensjonerende nedbgrintensitet, feltareal og
en klimafaktor. Avrenningskoeffisienten angir hvor stor del av nedbgren som renner hurtig av og bidrar il
flomtoppen, og velges ut fra tabell med ulike terrengtyper, korrigert for bl.a. Iasmassetype og -dybde, samt
terrenghelning. Dimensjonerende nedbegrintensitet er tatt ut fra konstruerte IVF-kurver for Lillehammer, som
vist i Tabell 1, med varighet basert pa aktuelle tilrenningstider for vannet som bidrar til flomtoppen og
dimensjonerende gjentaksintervall. | klimaprofil for Oppland (se www.klimaservicesenteret.no) anbefales det
en klimafaktor pa minimum 40% pa intens korttidsnedbar.

Avrenning Q er beregnet ved:
Q=C xix A, hvor:

- C: avrenningsfaktor, anslatt pa bakgrunn av nedbgrfeltets egenskaper [-]
- i: dimensjonerende nedbgrintensitet [I/(sxha)]
- A:feltareal [ha]

Dimensjonerende nedbgrintensitet varierer med gjentaksintervallet og feltets konsentrasjonstid.
Konsentrasjonstiden for naturlige felt utregnes ved formelen:
TC, naturlig=0,6 x L x H9% + 3000 x Ase, hvor

- TC, naturlig: konsentrasjonstid, [min]

L: lengde av feltet, [m]

- H: hgydeforskjellen i feltet, [m]

Ase: effektiv andel innsjg i feltet, [-] (ingen innsjger — Ase = 0)
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Tabell 1. Konstruerte IVF-verdier for Lillehammer. Tabellen viser nedbar i mm for varighet fra 1-1440 min og returperiode
2-200 éar.

Lillehammer Oppland

Kombinasjon av data fra Gjewik, Hamar og Plumatic data fra Lillehammer [times opplésning)
Maleperiode totalt for stasjonens: 1968 - 2024

Antall sesonger | IVF-statistikk: 56

Returverdi for nedber {mm)
VARIGHET [MINUTTER)

RETURPERIODE (AR) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 &0 80 120 180 380 720 1440
2 13 23 29 4.0 57 68 7.5 a8 10,6 126 14,5 16.1 188 250 312 409
5 18 34 4.4 6,0 84 87 10.6 123 146 168 180 208 240 313 403 528
10 23 4.1 556 T4 10,5 11,9 13,0 14,8 175 189 220 241 276 358 467 613
20 27 4.9 6,5 88 12,5 141 15,1 17,0 200 228 250 275 2 40 53.4 70,0
25 29 5.1 69 9.2 13,2 14,9 16,0 180 210 240 270 290 326 4186 554 73,0
50 33 54 8.0 10,7 153 17,2 185 205 240 270 3 325 360 461 624 B2E
100 37 6.7 9.1 12,2 17,5 198 212 2356 270 305 342 368 410 515 695 926
200 42 7.5 10,3 138 188 225 240 268 308 345 382 410 453 568 768 1028

3.1.2 Regnenvelop med konstant utlgp

En enkel regnenvelop med konstant utlgp kan brukes for a finne maksimalt nedvendig fordrgyningsvolum.
Metoden gar ut pa a at det farst velges gjentaksintervall for dimensjonerende regn. Deretter beregners det
tillapsvolumer Vinn med ulike regnvarigheter gitt ved formelen,

Vinn = iz,tr "ttt A-C

der iz, «r er regnintensiteten for et kasseregn med gjentaksintervall z og varighet t., A er arealet av
nedslagsfeltet og C er avrenningskoeffisienten.

Et passende konstant utlgp Qut, som i dette tilfellet er den ndvaerende avrenningen fra planomradet, blir brukt
til & beregne utlapsmengden V. for forskjellige regnvarigheter: Vu=Qut

Med dette beregnes ngdvendig volum for de forskjellige regnvarighetene tr, med formelen:
Vfordr;ayning = Vinn - Vut

Ngdvendig fordrayningsvolum, Vmagasin €r den starste beregnede verdien for Vsordrayning.

3.2 2D-flommodell

For a fa bedre oversikt over hvor vannet renner i omradet under en flom er det gjort mer detaljerte
beregninger for avrenningen i omradet ved bruk av en 2D modell satt opp i Scalgo Core+ DynamicFlood.
Modellen er satt opp enkelt ved bruk av automatisk genererte parametere. Enkelte stikkrenner i omradet er
lagt inn manuelt, basert pa informasjon fra kommunen og Statens Vegvesen sitt vegkart. Modellen er kjgrt
for en 200-ars regnhendelse konstruert symmetrisk fra IVF-verdier for Lillehammer (Tabell 1).

Resultater fra modellen viser lignende resultater som genererte drenslinjer vist i Figur 6. Planomradet blir
ikke bergrt av vann fra vest, da oppstrems flomvann avskjaeres av Leirbakken. Planomradet er kun bergrt av
flomvegen langs med vegen @st i planomradet.

Vannet som méa handteres i planomradet er derfor kun internt vann i planomradet, men det ma ogsa
vurderes tiltak knyttet til flomvegen @st i planomradet.
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3.3 Flomberegninger

Det utfgres flomberegninger for for og etter situasjon for planomradet, samt flomberegning for flomveg ost i
planomradet.

Planomradet har et totalt areal pa ca. 7000 m2. Planomradet har en lengde pa ca. 110 m med en
hgydeforskjell pa ca. 20 m. Beregnet konsentrasjonstid for planomradet er 15 min. Avrenningsfaktor for
farsituasjon er valgt til 0,45 basert pa grunnlaget beskrevet i kapittel 2. Avrenningsfaktor for ny situasjon er
valgt til 0,6, basert pa beskrivelse av tiltaket i kapittel 1.

Nedbgrfeltet til flomveien gst i planomradet er vist i Figur 7, og har et areal pa 0,26 km2. Nedbgrfeltet bestar
hovedsakelig av skog, med noe bebyggelse nederst i feltet. Nedbgrfeltet har en lengde pa ca. 1170 m og en
heydeforskjell pa ca. 220 m. Beregnet konsentrasjonstid for nedbgrfeltet er 45 min. Avrenningsfaktoren for
nedberfeltet er valgt til 0,4.

Beregnet 20-, 100 og 200-arsflom for planomradet og flomvegen er vist i Tabell 2. Beregningene er gjort
med og uten klimapéslag pa 40 %.

Tabell 2. Beregnet 20-, 100 og 200-arsflom. Verdier er vist med og uten 40% klimapéslag.

20 ar-100 &r-200 ar
[ha] |[ls*ha]

Areal [Nedbgrintensitet ‘C-faktor Q20 [Q20+40% (Q100 | Q100+40% | Q200 |Q200+40%

[ [is] |[Vs] s] |[s] sl |[s]

Planomradet |0,7 157-220-250 0,45 49 |69 69 97 79 110
eks. situasjon
Planomradet (0,7 157-220-250 0,6 66 |92 92 130 105 |147
ny situasjon
Flomveg @sti |26 74-100-114 0,4 770 (1080 1040 |1360 1190 | 1660
planomradet

"o 0%

v, 7 /
”’"n % /(» TN

Figur 7. Nedbgrfelt til flomvei som renner gjennom planomradet i gst.
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3.4 Fordrgyning

Det gis ikke krav til fordrgyning av overvann ved gitte gjentaksintervall i VA-normen til Vaga kommune [1].
Dette er noe som mé avklares med kommunen i hvert tilfelle. TEK 17 sier heller ikke noe spesifikt om krav til
dimensjonering av fordrayning ved et gitt gjentaksintervall, men det er krav om at «L@sninger for infiltrasjon,
fordrayning og avledning av overvann skal til sammen dimensjoneres for nedbar med klimajustert 100-ars
gjentaksintervall, sa langt ikke annet er bestemt i arealplan.» [2]. Det viktigste tiltaket for omradet er a sikre
den kritiske flomvegen @st i omradet. | lignende prosjekter i omradet er det lagt til grunn at man skal fordraye
en 20/100-arshendelse.

Det er i Figur 8 beregnet ngdvendig fordrgyningsvolum for endret avrenning i planomradet med ny
utbygning. Beregningene er gjort for 20- og 100-arsregn med klimapaslag. Beregningen er gjort med enkel
regnenvelop med konstant utlep. Utlgpet er satt til 20- og 100-arsflom med klimapaslag beregnet for
farsituasjon (Tabell 2).

Dette gir et beregnet nedvendig fordreyningsvolum pa 29,7 m?* for 20-ars gjentaksintervall og 32,6 m*
for 100-ars gjentaksintervall.

Beregning av fordray behov - enkel reg lop med konstant utlep ‘ Beregning av fordreyni -enkelr p med konstant utlep |
Grunnlag for beregninger: _ Grunnlag for beregninger: _
Totalt avrenningsareal 0.7lha | Totalt avrenningsareal 0.7lha |
AT fizient oeo| Awvrenningskoeffisient 0.60
Redusert areal _ 0.4200{ha Redusert areal _ 0.4200]|ha
D jonerende all ___ZEér D jonerende all __l”EL
Kimafaktor 1.4] Kimafaktor 14
Maksimak vidersfart vannmengde | | &9l Haksimat vigerefart vannmenge : | sius
Widlere viderefart v di | 100 % 65|ls Midlere viderefart v d | 100 % §7|ks
Nedberdata hentet fra Klimaservicesenterst.no |Stﬁsjur| IWF-Lilleh: Medberdata hentet fra Klimaservicesenteret.no |Stasjun IVF-Lilleh

Varighet Intensitet Intensitet med | Volum inn Volum ut Fordreynings-{ Varighet Intensitet Intensitet med [ Volum inn Volum ut Fordreynings|
klimafaktor behov klimafaktor behov
min lis*ha Us*ha m* m* m? min lis*ha IIs*ha m* m* m*
1 4166666667 583.3 147 4.1 10.6 1 516.6666667 723.3 18.2 3.8 124
2 375 525.0 265 8.3 18.2 2 4666666667 653.3 325 1.6 21.3
3 338.8888885 4744 359 12.4 234 3 42777778 598.9 45.3 17.5 278
5 276.6666667 387.3 423 207 281 5 350 450.0 61.7 281 32.6
10 201.6666667 2823 711 41.4 29.7 10 255 357.0 90.0 53.2 31.8
15 187 7777778 2209 83.5 62.1 21.4 15 2022222222 2831 107.0 87.3 197
20 128.3333333 1787 508 82.8 78 20 164. 1666667 2388 115.8 1158 0.0
30 95.55555556 133.8 101.1 101.1 0.0 30 1222222222 1711 125.4 1254 0.0
45 7296296296 1021 115.8 115.8 0.0 45 92 96296296 1301 147.6 1478 0.0
80 6111111111 85.6 128.4 1254 0.0 60 76.33333333 108.7 165.8 165.8 0.0
50 44 62962863 62.5 141.7 141.7 0.0 50 56.66666667 79.3 179.8 179.9 0.0
120 3|11 506 152.9 152.9 0.0 120 45.83333333 64.2 194.0 194.0 0.0
180 27.31481481 36.2 173.5 173.5 0.0 180 3425925828 42.0 2176 2178 0.0
360 17.31481481 242 219.9 218.9 0.0 350 21.2962963 29.8 2705 2705 0.0
720 11.22685185 157 2852 285.2 0.0 720 13.65740741 19.1 3469 345.9 0.0
1440 7523143143 10.5 382.2 382.2 0.0 1440 9.375 13.1 476.3 476.3 0.0
Nedvendig fordreyningsvolum vi 20 ars gjentaksintervall 29.7 m* | Nedvendig fordreyningsvelum vi 100 ars gjentaksintervall 32.6 m*

Figur 8. Beregnet nadvendig fordrayningsvolum for 20- og 100-arsregn med klimapaslag.
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4 Overvannshandtering og anbefalte tiltak

For & minimalisere faren for gkte flomproblemer inn, i og ut av planomradet ma en ha en god
overvannshandtering. Planomradet var tidligere dekket av hovedsakelig granne flater. Ved endring av
omradet til mindre permeable flater vil man uten tiltak f& gkt avrenning i og ut av omradet, som kan skape
gkte problemer nedstrgms planomradet.

Med bakgrunn i dette og det som er skrevet tidligere i rapporten er det i dette kapittelet beskrevet anbefalte
tiltak. Hvis denne planen falges, vil det minimere faren for vann pa avveie, erosjon og flomskader internt i
planomradet, samt at en minsker flomvannfgringen nedstrems.

Infiltrasjonspotensialet pa tomten ma kartlegges med infiltrasjonstester. Dette pa grunn av stor usikkerhet i
infiltrasjonsevnen og det bgr derfor kartlegges neyere enn a baseres pa berfaring, fordi det vil ha stor
innvirkning pa anbefalte tiltak.

4.1 Interne overvannstiltak

Det foreslas a etablere infiltrasjon i @st markert i skisse i Figur 9. Bakgrunn for plassering er at det er starst
sannsynlighet for gode infiltrasjonsmasser her. Arealet som er avsatt er pa ca. 150 m2. Overlgp fra
infiltrasjon er planlagt langs grafter.

Det er usikkerheter knyttet til infiltrasjon, og om det ikke er mulig & infiltrere vann vil det bli noe avrenning fra
tomten som ledes gstover og til den kritiske flomvegen. Men etableres det gode fordrayningstiltak kan en
minske den eksisterende avrenningen fra omradet betydelig.

Internt pa omradet ma det planlegges overflategrgfter i terrenget som leder vann til omradet for infiltrasjon.
Ved kryssing av interne veger etableres det stikkrenner med anbefalt dimensjon pa minimum 400 mm.

Det anbefales at takvann fra byggene ledes via pukkgrgfter til neermeste apne graft.

Det er anbefalt at eventuelle grantarealer senkes slik at de kan fungere som fordrayningsdammer under
flomhendelser. Grgntarealene kan beplantes slik at avrenningen kan minskes ved at plantene forbruker
vann. Det ma legges til rette for at nedsenkningen kan temmes for vann mellom regnhendelser. Dette kan
gjores ved a etablere en terskel med et strupt utlgp som leder vann kontrollert ut fra nedsenkningen og mot
neermeste groft.

Alle parkeringsplasser anbefales a etableres med permeabelt dekke og det kan vurderes bruk av
fordragyning/infiltrasjonslgsninger under dekket. Det kan lgses med et lag sprengstein som kan fordrgye og
om mulig infiltrere vann, eller andre lgsninger med samme funksjon som for eksempel kassetter. Utlgp fra
fordrgyningslgsninger kobles pa naermeste groft.
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—> Avrenningsretning

Mulig infiltrasjonsomrade

Figur 9. Skisse med forslag til plassering av infiltrasjonsomrade i planomradet. Bakgrunnskart er situasjonsplan fra
Nordplan per 13.05.2026.

4.2 Fordroyning

Kapittel 3.4 viser ngdvendige mengder for fordrgyning. Ved & fordrgye for 100-arsnedbgr vil man ikke
forverre situasjonen i flomveien forbi omradet.

Det anbefales at det vurderes dypdreneringsgrefter i tilknytning til overflategrgfter som fgrer vann i
planomradet for & oppna tilstrekkelig fordrayning. Dette vil gi en frostsikker Igsning som vil kunne sikre
overvannshandtering tilpasset klima. Eventuelt kan fordrgyning handteres under overflategrefter med 0,5 m
dypt sprengsteinslag. 100 meter med graft med sprengsteinslag vil gi et fordrayningsvolum pa ca. 7,5 m3. |
tillegg han det legges til rette for en god del fordrgyningsvolum i grentarealene om disse etableres med en
forsenkning som beskrevet.
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4.3 Nedstroms flomvei

Det anbefales at avrenning fra planomradet ledes sikkert ned mot Grindstugulego @st for planomradet.
Vegen er i dag ikke etablert med gode grgfter som kan handtere en dimensjonerende flom. Hvis det
etableres gode fordrgyningslasninger som anbefalt lokalt i planomradet vil man kunne redusere avrenningen
til flomveien. Det er i dette notatet ikke sett detaljert pa etablering av sikker flomvei nedstrems planomradet.
Dette vil veere et omfattende prosjekt og Igsninger ma diskuteres sammen med Vaga kommune. Alternative
lasninger er a etablere gode veggrafter langs vegen som er koblet pa en sikker flomveg ut i Vagavatnet.
Eventuelt kan vannet ledes @stover og infiltreres i et omrade med bedre infiltrasjonsegenskaper, eller sa kan
en etablere nye overvannsledninger som kan handtere overvannet langs Grindstugulego og lede det sikkert
til resipient eller til infiltrasjon.

5 Konklusjon

Det er i dette notatet beskrevet hvordan planlagt utbygning vil kunne pavirke overvannssituasjonen i
omradet. Med gode overvannstiltak vil en kunne minske den navaerende avrenningen fra omradet ved bruk
av fordrgyning og infiltrasjon. Det er stor usikkerhet i muligheten for infiltrasjon i planomradet. Det legges
derfor opp til at noe vann ma ledes bort fra omradet. Vannet fra omradet ledes da mot en eksisterende
sarbar flomvei. Det anbefales derfor at det etableres tiltak som fordrgyer mest mulig vann og minsker den
navaerende avrenningen fra planomradet. Ved gode infiltrasjonsmuligheter er forutsetningene for & minske
avrenning til flomveien starre. Eventuelle tiltak for & sikre flomvegen nedstram er ikke sett pa i dette notatet,
men det anbefales at dette ses pa i samarbeid med Vaga kommune.
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