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» Sammendrag

Norconsult AS har utarbeidet en overordnet VA-plan for Hoskelie Hyttefelt, Vaga kommune. Planen
beskriver aktuelle avlgpsrenselgsninger for hyttefeltet, basert pa grunnundersgkelser og rensekrav.

Det er i dag etablert 7 felles vannposter fordelt over hyttefeltet, samt tre private brgnner. Det er pr dags dato
ingen krav til renselgsning for gravann. Flere hytteeiere gnsker oppgradert saniteerstandard med innlagt
vann til hyttene. Dette krever godkjent utslippssgknad for avlgpsvann.

Vannforsyning m& skje med borebragnner. Behov for antall brgnner ma bestemmes ut ifra vanngiverevnen til
branner som bores og vannbehovet (maks) til hyttene som brgnnene skal forsyne.

Det er skissert to alternativer for handtering av avlgpsrensevann:

1. Separate avlgpsrenseanlegg tilknyttet hver hytte/sma grupper av hytter. Aktuelle lgsninger er:
a. Infiltrasjon i grunnen — der stedlige lgsmasser er egnet for dette
b. Kildeseparert Igsning:
o Svartvann til tett tank, ev. forbrenningstoalett eller biodo.
o Gravann: renses i infiltrasjonsanlegg eller gravannsanlegg.
2. Felles avlgpsrensing i minirenseanlegg (5-10 hytter)

Basert pa grunnundersgkelser, sarbarhet av omradet og ved a hensynta fleksibilitet for hytteeiere med tanke
pa tidspunkt for oppgradering av sanitaerstandard, anbefales det hovedsakelig separate
avlgpsrenselgsninger i hyttefeltet. Det vil si separate avlgpsrenseanlegg for enkelthytter eller mindre grupper
av hytter. Basert pa gnske fra Vaga kommune er det lagt til grunn infiltrasjon av totalavigpvann der
grunnforholdene gjgr det hensiktsmessig.

Kart som viser forslag til anbefalt Iasning med plassering av utslippsarrangement for renset avlgpsvann og
soner for drikkevannsforsyning er vedlagt. Det presiseres at hvert utslipp méa detaljprosjekteres, og endelig
plassering og utforming av utslippet ma bestemmes basert pa lokale grunnforhold og avstand til
drikkevannskilder og eventuelt andre brukerinteresser.
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1 Innledning

Norconsult AS er engasjert av Hoskelie hytteforening for a utarbeide planforslag som grunnlag for
reguleringsendring for hyttefeltet. | henhold til eksisterende reguleringsplan, datert 23.9.1999, er det ikke lov
a legge inn vann i hyttene. Gravann skal helles til terreng eller ledes til godkjent synkekum (Hoskelia
reguleringsbestemmelser, § 2-6) [1].

Reguleringsendringen vil &pne for innleggelse av vann til hyttene, og Norconsult har som del av
planprogrammet utarbeidet VA-plan for hyttefeltet. Foreliggende VA-plan beskriver aktuelle renselgsninger
for hyttefeltet basert pa grunnforhold og rensekrav.

VA-planen er utarbeidet for hele hyttefeltet nord til enden av Hoskelivegen, selv om planomradet som
reguleringsplanen gjelder for, ligger i sgndre del av hyttefeltet (fram til der Harevegen mgter Hoskelivegen).
Det ligger noen hytter lengre nord enn Hoskelivegen. Disse er ikke inkludert i VA-planen pga. manglende
adkomst for tammebil.
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2 Omradebeskrivelse

2.1 Lokalisering

Hoskelie hyttefelt ligger i VAg& kommune, sgr og @st for Sjoa og @vre Sjodalsvatn Sjodalsvatnet. Det
aktuelle omradet er preget av spredt granskog, myr, gress og lyng samt fiell i dagen. Hyttefeltet bestar av 65
hytter, hvorav 35 er av eldre dato (uregulerte) og 30 er av nyere dato (etablert etter gjeldende
reguleringsendring tradte i kraft). Figur 1 viser geografisk beliggenhet av hyttefeltet. Det skraverte arealet i
det uthevede kartet markerer planomradet for reguleringsendringen.
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Figur 1: Geografisk beliggenhet av Hoskelie Hyttefelt. | det uthevede kartet er hyttefeltet markert med sort stiplet linje.
Det skraverte arealet viser planomradet for reguleringsendringen.
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2.2 Resipient og krav til rensing

Terrenget heller mot Sjoa/@vre Sjodalsvatn og det forventes at avrenning og grunnvannstrgm falger
terrenghelningene mot disse vannforekomstene.

Sjoa (i strekket mellom Gjende og @vre Sjodalsvatn) er karakterisert som en middels til stor elv, kalkfattig og
med lite humus og turbiditet. Elva har moderat gkologisk tilstand og ukjent kjemisk tilstand. Elva er i stor grad
pavirket av avlgp fra spredt bebyggelse (hyttebebyggelse) med eutrofieringsvirkninger [3]

@vre Sjodalsvatnet er karakterisert som en middels stor, moderat kalkrik og klar innsjg av sveert god
gkologisk og ukjent kjemisk tilstand. Vannet er i liten grad pavirket av avlgp fra spredt bebyggelse [4].

Sjoa og Yvre Sjodalsvatnet brukes begge for fiske og rekreasjon. Sjoa er populeer elv for rafting og
kajakkturer.

I henhold til forurensningsforskriften, kap 11, vedlegg 1.2 ligger hyttefeltet i nedbarsfelt til falsomme omrader
[5]. Det foreligger brukerinteresser knyttet til resipienten. Rensekrav for utslipp av saniteert avigpsvann fra
Hoskelie hyttefelt settes derfor likt rensekrav for utslipp til falsomt og normalt omrade med brukerinteresser i
tilknytning til resipienten:

e 90 % reduksjon av fosfor
e 90 % reduksjon av BOFs

2.3 Grunnforhold

Ifglge kvartaergeologisk kart (figur 2) fra Norges geologiske undersgkelser (ngu) bestar grunnforholdene av
henholdsvis tykk og tynn morene?!, samt noe torv og myr? [2]. Nord for utlgpet av Sjoa til @vre Sjodalsvatnet
er det forekomster av elveavsetning?® og breelvavsetninger?. Det presiseres at kartet er sammensatt av
kartlegginger i ulik malestokk og at grensene mellom ulike avsetningstyper er upresise.

Basert pa Igsmassekartet er det utarbeidet kart som viser Ilgsmassenes egnethet for infiltrasjon av
avlgpsvann [2]. Kartet er vist i figur 3 og viser at generelt er morenemassene ved Hoskelie hyttefelt middels
egnet for infiltrasjon

1 Morene: Materiale plukket opp, transportert og avsatt av isbreer, vanligvis hardt sammenpakket, darlig sortert og kan
inneholde alt fra leir til stein og blokk. Tykk morene kan ha tykkelse fra 0,5 m til flere ti-talls meter. Det er fa eller ingen
fiellblotninger i omradet. Tynn morene har mektighet normalt mindre enn 0,5 m, men den kan helt lokalt veere noe mer.
Det kan veere hyppige fiellblotninger i omradet.

2 Torv og myr: Organisk jord dannet av dgde planterester, med mektigheter stagrre enn 0,5 m. Det skilles ikke mellom
ulike torvtyper

3 Elveavsetning: Materiale som er transportert og avsatt av elver og bekker. Sand og grus dominerer, og materialet er
sortert og rundet. Mektigheten varierer fra 0,5 til mer enn 10 m.

4 Breelvavsetning: Materiale transportert og avsatt av breelver. Sedimentet bestar av sorterte, ofte skrastilte lag av
forskjellig kornstarrelse fra fin sand til stein og blokk. Mektigheten er ofte flere ti-talls meter
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Figur 3: Oversikt over de stedlige massenes infiltrasjonsevne, Hoskelie [2]. Hyttefeltet er avmerket med rad ring.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\otta\518\33\5183392\5 arbeidsdokumenter\53 va\revidering va- 2021-06-09 | Side 8 av 23
plan_e05\5183392-rapport-01_va-plan for hoskelie hyttefelt_e05.docx



Overordnet VA-plan @,
Hoskelie Hyttefelt Norconsult ”’

Oppdragsnr.: 5183392 Dokumentnr.:  Versjon: EO5

2.4 Vannforsyning

2.4.1 Dagens situasjon

Hoskelie hyttefelt har i dag vannforsyning gjennom 7 vannposter bestaende av fiellbranner fordelt gjennom
sgndre del av hyttefeltet, vist som sirkel med blatt kryss i figur 4 (VP-#). | tillegg er det boret tre private
branner tilknyttet enkelthytter, vist som sirkel med radt kryss i figur 4 (VP-P#). Norconsult har ikke sett noen
dokumentasjon pa boredyp eller vanngiverevne for de aktuelle brannene.

v

Figur 4 Oversikt over vannposter (VP-1 til VP-7), samt tre private brgnner VP_P1 til VP_P3, Hoskelie hyttefelt.

2.5 Fremtidig lgsning

Det er gnskelig a etablere flere branner i feltet slik at vannforsyning i starre grad blir privat. Det legges opp til
a etablere flere brenner slik at hytter som gnsker det kan fa innlagt vann.
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3 Undersgkelser

3.1 Grunnundersgkelse

For & undersgke lgsmassefordeling, lgsmassetype og infiltrasjonsegenskaper hos stedlige lgsmasser har
Norconsult utfart grunnundersgkelser i Hoskelie hyttefelt. | forkant av undersgkelsene ble det utarbeidet
prgvetakingsplan i samradd med leder av hyttefeltet. Det ble tatt sikte pa undersgkelser i 10 pravehull.
Prgvetakingsplanen er vedlagt som vedlegg A.

Feltarbeid ble utfgrt 19.8.2019 av Norconsult v/Ola Aspeslaen med bistand fra gravemaskinfgrer.

Det ble gravd prgvehull i 7 punkter (P1, P2, P3, P6, P8, P9 og P10). Fglgende punkter utgikk fra
undersgkelsen:

e P4: ligger i omrade med vann i dagen.
e P5: ligger i omrade med kulturminner
e P7:ligger i omrade med vann i dagen

I hvert hull ble det gravd ned til grunnvann/underliggende fjell. Stratigrafisk lagdeling i profilet ble registrert.
Det ble tatt ut jordprgver for hvert Igsmasselag. Feltlogg med bilder er vedlagt rapporten som vedlegg C.

5 jordprever ble innsendt til ALS laboratory group for kornfordelingsanalyse (12 fraksjoner <0,002 — 2 mm).
Dette gjelder prgvene P1-2, P2-2, P6-1, P9-2 og P10-4.

Prgvene ble valgt ut ifra observasjoner i felt (beliggenhet over grunnvann, antagelse om egnethet for
infiltrasjon basert pd massenes visuelle grovhet).

Basert pa kornfordelingsanalysen er det utarbeidet kornfordelingskurve, hentet ut kornfordelingsparametere,
beregnet hydraulisk ledningsevne og plottet dataene inn i infiltrasjonsdiagram.

Pa bakgrunn av dette kan lasmassenes egnethet for infiltrasjon av avlgpsvann vurderes.
3.2 Resultater

3.2.1 Kornfordelingsdiagram

5 jordprgver (P1-2, P2-2, P6-1, P9-2 og P10-4) ble innsendt til ALS laboratory group for
kornfordelingsanalyse (12 fraksjoner). Basert pa resultatet er det utarbeidet kornfordelingsdiagram for hver
prove. Disse er vedlagt denne rapporten som vedlegg D. Fullstendige analyseresultater fra ALS er vedlagt
denne rapporten som vedlegg E.

3.2.2 Hydraulisk ledningsevne (k-verdi)

Basert pa kornfordelingsdiagrammene er det hentet ut parametere som er lagt til grunn for beregning av
hydraulisk ledningsevne (k-verdi) for pravene. K-verdien er beregnet med bade Gustavsons formel og med
Hazens formel (s& framt sorteringsgrad, U, er <5). Resultatet er oppsummert i tabell 1.
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Tabell 1: Oversikt over kornfordelingsparametere for prgvene fra Hoskelie hyttefelt. K-verdien er beregnet med bruk av
Gustavsons formel og med Hazens formel

PravelD [ D1g Dso |U ’K(gustavsons formel) |K (Hazens formel) |Lgsmassetype

[mm] |[mm] [m/dag] [m/dag]

P1-2 0,8 - - - - Grove masser med >70 wt%
stgrre enn grovsand. Lite silt
og leir (<0,06 wt%).

p2-2 0,24 |0,7 |29 Grusig sand. Nesten ikke silt

81,71 57,58 eller leir i praven
P6-1 0,63 |- - - - Grove masser med >70 wt%

stgrre enn grovsand. Lite silt
og leir (<0,5 wt%).

P9-2 0,26 |- - - - Grove masser med >74 wt%
stgrre enn grovsand. Lite silt
og leir (<2,74 wt%).

P10-4 (0,09 [0,41 |4,6 Grusig sand med 7 %

10,03 8,10 innhold av silt og leire.

Av de fem prgvene som ble analysert er det mulig & beregne hydraulisk ledningsevne for to (P2-2 og P10-4).
Dette skyldes at for tre av prgvene (P1-2, P6-1 og P9-2) var hovedbestanddelen av prgven grovere enn
groveste maskesikt (2 mm), slik at 70-75 % av prgven ikke ble fraksjonert. Det er derfor ikke mulig &
bestemme Dso-verdien for disse prgvene.

Lasmassene i prgvene P1-2, P6-1 og P9-2 er imidlertid grovere enn lgsmassene i prgvene P2-2 og P10-4,
slik at hydraulisk ledningsevne i disse massene forventes & vaere hgyere enn hva som er beregnet for disse
to prgvene.

3.2.3 Infiltrasjonsdiagram og vurdering av infiltrasjonskapasitet

Basert pa parametere fra siktekurven (middelkornstgrrelse Dso/mm og sorteringsgrad, U) er jordpravene
plottet i infiltrasjonsdiagram, som viser lasmassenes egenskaper til & rense og lede vekk avlgpsvann.
Resultatet er vist i figur 5 og figur 6.
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Figur 6: Infiltrasjonsdiagram pragve P10-4.
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Som vist i infiltrasjonsdiagrammene havner jordprgvene P2-2 og P10-4 i henholdsvis felt 3 og felt 1. VA-
miljgblad nr. 59: Lukkede infiltrasjonsanlegg for saniteert avlgpsvann, definerer infiltrasjonskapasitet for de
ulike klassene [6]. Dette er oppsummert i tabell 2, som viser massenes egenskaper for infiltrasjon av
avlgpsvann, basert pa diagrammene.

Tabell 2: Oppsummering av massenes infiltrasjonskapasitet, basert pa infiltrasjonsdiagrammene.

PragvelD |Felt Infiltrasjonskapasitet (fra VA-miljgblad nr 59 [6])
Infiltrasjonsdiagram
pP2-2 3 God vannledningsevne. Masser med infiltrasjonskapasitet til & motta 50
liter slamavskilt avlgpsvann per m? og degn.
P10-4 1 Generelt lav vannledningsevne.

Infiltrasjonskapasitet (liter per m2 per dagn) ma bestemmes pa grunnlag
av infiltrasjonstester (malt vannledningsevne i felt).

Ved vannledningsevne > 5 m/dagn kan massene infiltrere 25 |
avlgpsvann pr m? og dggn.

For prgvene hvor det ikke lot seg gjare & bestemme sorteringsgrad og middelkornstarrelse, er det gjort en
vurdering av lasmassenes egenskaper for infiltrasjon av avlgpsvann, basert pa kornfordelingskurven. Dette
er beskrevet i tabell 3.

Tabell 3: Vurdering av infiltrasjonskapasitet av masser som ikke er plottet i infiltrasjonsdiagram

PragvelD |Vurdering av infiltrasjonskapasitet \

P1-2 Massene er grove med sveert lite finstoff (silt og leir). Vurderes & ha meget god permeabilitet
P6-1 Massene er grove med lite silt og leir. Vurderes & ha meget god permeabilitet
P9-2 Massene er grove med lite finstoff (silt og leir). Vurderes a ha god permeabilitet.

Da prgvene som er oppsummert i tabell 3 er grovere enn prgvene P2-2 og P10-4, forventes det at massene
fra disse omradene havner i felt 3 eller 4 i infiltrasjonsdiagrammet, og det forventes en infiltrasjonskapasitet
pa 50 liter slamavskilt avigpsvann pr m2 og dggn for disse massene.

Det er ikke gjort beregning av starrelse pa infiltrasjonsgrafter eller hydraulisk kapasitet til massene. Dette ma
bestemmes ut ifra hvilke mengder avigpsvann som skal infiltreres.

Ved prosjektering av infiltrasjonsanlegg ma det gjares vurderinger i forhold til utstrekning av aktuelle
lzsmasselag som er egnet for infiltrasjon, samt retning pa grunnvannstrgm for a unnga eventuelle problemer
med kontaminering av drikkevannskilder eller oppkommer av avlgpsvann nedstrgms infiltrasjonsanlegget.

3.3 Oppsummering

Grunnundersgkelsene viste heterogen fordeling av stedlige lgsmasser gjennom hyttefeltet. Stedvis ble det
pavist sveert grove masser med hgy vannledningsevne, mens andre steder var lgsmassene mer finkornete. |
tillegg var det stedvis myrete jord og vann i dagen. Mektighet av massene varierte gjennom hyttefeltet.

Resultatene viser at det stedvis kan veere aktuelt med direkte infiltrasjon av slamavskilt avlgpsvann, men at
dette ikke vil kunne veere Igsning for hele hyttefeltet.
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4 VA-Plan

4.1 Vannforsyning

Det er aktuelt & bore etter flere branner for & sikre tilstrekkelig vanngiverevne slik at hver hytte har mulighet
for & f& innlagt vann. Det er skrint med lgsmasser ved Hoskelie hyttefelt slik av vannforsyning ma baseres pa
fielloranner. | fjellet vil grunnvannet veere i sprekkesystem og sma kanaler. Nydannelse skjer ved infiltrasjon
av nedbgar i lgsmasser og i sprekker i bergoverflaten, og grad av nydannelse avhenger av blant annet
nedbarsintensitet, lasmassedekke, helning pa terrenget og antall apne sprekker.

Norconsult har ikke sett noen brgnndatablader for eksisterende vannposter slik at vanngiverevne til
brannene er ikke dokumentert. NGU gjennomfarte i 2009 et prosjekt der de utarbeidet kumulative
frekvensfordelinger over vanngiverevne for de ulike hovedbergartene i Norge, basert pa borebregnner pa
@stlandet, registrert i den nasjonale grunnvannsdatabasen. Bergarten ved Hoskelie hyttefelt tilhagrer
hovedbergarten fylitt, glimmerskifer. Basert pa sammenstillingen er median vannfaring 300-400 liter pr time.

Vannbehov til hyttefeltet avhenger av sanitaerstandard pa hyttene:

e Hytte med gravann, avlgpsfritt toalett: 100-140 I/ pe og bruksdagn
e Hytte med full saniteerstandard: 200 I/pe og bruksdggn

Det forventes at én brgnn kan dekke vannbehovet for 10 hytter, forutsatt vanngiverevne pa 400 l/time, full
saniteerstandard p& hyttene og 5 pe pr hytte. Brgnnkapasiteten til hver enkelt brgnn bgr imidlertid vurderes
ved hver boring.

Grunnvannsbragnner skal i henhold til Forskrift om oppgaveplikt ved brannboring og
grunnvannsundersgkelser registreres i nasjonal grunnvannsdatabase (Granada). | henhold til
drikkevannsforskriften skal brgnner som gir drikkevann til mer enn én fritidsbolig registreres hos Mattilsynet.
Grunnvannsuttak som overstiger 100 m3/dggn og grunnvannsuttak som pavirker lavvannsfering i elver og
bekker med arssikker vannfgring, kan vaere konsesjonspliktig. Ved & legge til grunn full saniteerstandard pa
44 hytter med 5 pe pr hytte blir dimensjonerende maksimal vannmengde 44 m3/dggn. Faktisk vannforbruk
forventes a veere langt lavere. Det vurderes at framtidig grunnvannsuttak ifm. brannetablering ikke behgver
konsesjon.

4.2 Aktuelle renselgsninger for avligp fra Hoskelie hyttefelt

Basert pa grunnundersgkelsen er det vurdert falgende alternativer for avigpshandtering for hyttefeltet:

1. Spredt avlgpslgsning
Det etableres spredte avigpsrenseanlegg tilknyttet hver hyttetomt eller for mindre grupper av hytter.
Aktuelle lgsninger er:
a. Infiltrasjon i grunnen — der stedlige lgsmasser er egnet for dette
b. Kildeseparert lgsning:
e Svartvann til tett tank, ev. forbrenningstoalett eller biodo.
e Gravann: renses i infiltrasjonsanlegg eller gravannsanlegg.
2. Felles renseanlegg
Totalavlgp fra 5 hytter eller flere samles og renses i minirenseanlegg (5-10 hytter). Anleggene skal
ha biologisk/kjemisk rensetrinn for & tilfredsstille rensekravene. Renset avlgpsvann kan ledes til
terreng via infiltrasjon i stedlige lgsmasser sa fremt stedlige lgsmasser er egnet for dette. Eventuelt
kan avlgpsvannet gjennomga hygieniseringstrinn etter rensing og deretter ledes til vassdrag med
helars vannfgring.
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De ulike avlgpslgsningene er beskrevet i de falgende avsnittene. Minirenseanlegg for enkelthytter eller
mindre grupper av hytter (< 5 hytter) omtales ikke, da det pa generelt grunnlag frarades a benytte denne
lzsningen for enkelthytter p& grunn av risiko for at rensekravene ikke oppnas ved sesongvariabel belastning.

4.2.1 Infiltrasjonsanlegg

Sa framt stedlige lzsmasser (mektighet, utstrekning) er egnet for infiltrasjon kan totalavigpsvann renses i et
infiltrasjonsanlegg. Renset avlgpsvann vil infiltrere gjennom stedlige lgsmasser ned til grunnvannet, og fglge
grunnvannstrgmmen mot resipienten. Anlegget skal prosjekteres, dimensjoneres og fglge oppbygning i
henhold til beskrivelse i VA-miljgblad nr. 59 [6].

Infiltrasjonsanlegg bestar av slamavskiller, pumpekum og en eller flere infiltrasjonsgrafter. Slamavskiller skal
dimensjoneres, utformes og plasseres som beskrevet i VA-Miljgblad nr. 48: Slamavskiller [7]. Pumpekum
sikrer statbelastning av graften(e). Pumpekummen skal ha alarm for hgyt vann-niva.

Det kan veere aktuelt med jordhauginfiltrasjon, overflateinfiltrasjon eller grunn infiltrasjon, som vist i figur 4-1.
Graft(ene) skal etableres pa tvers av terrengkotene. Filterflate skal ligge minst 0,5 m over hgyeste
grunnvannsniva/berggrunn.

Jordhaug

infiltrasjon ki

Filtersand Overflate

infiltrasjon

Overdekning

Infiltrasjonsrar Grunn
infiltrasjon

Fordelingslag Dyp
infiltrasjon

‘ ‘ ‘Tette]ordmasser/f]ell ‘ ‘ ‘ ‘ = ‘ ‘

Figur 4-1 Alternativer for utforming av infiltrasjonsanlegg (fra VA-miljgblad nr 59 [6])

Renseeffekt
Ved infiltrasjon i stedlige masser forventes fglgende renseeffekt, forutsatt at anlegget er riktig dimensjonert
og utformet:

e Fosfor: > 90 % (< 1 mg/l)

e Organisk stoff (BOFs): > 90 % (< 20 mg/l)

e Nitrogen (Tot-N): 30 — 50 % (< 50 mg/l)

e Bakterier (E. coli): 99,99 — 99,9999 %°® (< 100/100 ml)

Dimensjonerende vannmengde

9 Store lokale variasjoner, avhengig av lgsmassenes sammensetning og mektighet
©90 % =1log, 99 % =2 log, 99,9 % = 3 log, ... osv
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I henhold til VA-miljgblad nr. 100 vil dimensjonerende vannmengde for hyttebruk avhenge av sanitaer
standard pa hytta og antall sengeplasser. For hytter med full saniteer standard skal det dimensjoneres med
200 I/pe pr brukerdagn [8]. Det skal tas hgyde for maksimal ukesbelastning.

Fordeler/Ulemper med infiltrasjonsanlegg

Fordeler | Ulemper

Driftssikker lgsning — krever lite tilsyn | Arealkrevende

God rensing av avlgpsvannet Krever gode infiltrerbare masser av tilstrekkelig mektighet
Rimelig lgsning Diffust utslipp — krever at lokalisering av anlegget tar hensyn

til ev. drikkevannskilder nedstrams utslippet. Det anbefales
at anlegget skal ligge i min. 100 meter avstand til nedstrgms
drikkevannskilder. For plassering med hensyn pa oppstrems
drikkevannskilder, bgr det gjgres vurderinger i hvert enkelt
tilfelle vedrarende lokalisering av anlegget for a unnga
konflikt med drikkevannskilder.

4.2.2 Kildeseparert lgsning

Avlgpsvannet fra hyttene deles inn slik at klosettavigp gar til tett tank. Eventuelt kan det installeres toaletter
uten avlgp (biologisk toalett eller forbrenningstoalett). Lasningen krever en egen renselgsning for gravann.

Aktuelle Igsninger for handtering av gravann og svartvann beskrives under:

a) Svartvann
e Tett tank for svartvann
Alt av toalettavigp ledes til en tett tank for svartvann. | henhold til forskrift om tgming av
slamavskiljar, privet og tette tankar, Vaga kommune, Oppland, skal tette tanker tammes
hvert ar gjennom den kommunale tammeordningen [9]. Ekstra temming ma bestilles hvis
tanken blir full far dette. Det anbefales vannbesparende toaletter (vakuum- og
gravitasjonstoaletter) for & minimere behovet for tsmming.

Tett tank for svartvann skal veere laget av tett materiale (GUP-tank) og ikke ha ngdoverlgp.
Tette tanker skal utstyres med nivamaler for hgyt vann-niva tilkoblet alarm (lys/lyd). Alarmen
skal monteres slik at denne er lett synlig.

e Forbrenningstoalett/biologisk toalett
Dette er toalettlgsninger uten innlagt vann, og som fglgelig ikke har avigp.

b) Gravann
e Infiltrasjon av gravann.
Sa fremt stedlige lgsmasser egner seg for infiltrasjon, kan grdvann renses i
infiltrasjonsanlegg. Anlegget skal dimensjoneres for handtering av gravann og bygges iht.
beskrivelse i VA-Miljgblad nr. 59 [6].

Infiltrasjonsanlegg bestar av slamavskiller, pumpekum og en eller flere infiltrasjonsgrafter.
Slamavskiller skal dimensjoneres, utformes og plasseres som beskrevet i VA-Miljgblad nr
48: Slamavskillere [7]. Pumpekum sikrer stgtbelastning av grgften(e). Pumpekummen skal
ha alarm for hayt vann-niva.

e Gravannsrenseanlegg med biofilter
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Dersom stedegne lgsmasser er mindre egnet for infiltrasjon, skal grdvann renses i
prefabrikkert grdvannsanlegg med biofilter. Anlegget skal bygges og dimensjoneres i
henhold til VA-Miljgblad nr. 60: Biologiske filtre for gravann [10].

Et grdvannsrenseanlegg med biofilter bestar av slamavskiller, pumpekum og biofilter.
Slamavskiller skal dimensjoneres, utformes og plasseres som beskrevet i VA-Miljgblad nr.
48 [7]. Alternativt kan det etableres filterposer for slamavskilling av avlgpsvannet.
Pumpekum skal ha alarm for hgyt vanniva. Det finnes integrerte slamavskillere med
pumpesumper, som kan vaere aktuelt & benytte.

Biofilteret skal fylles med et egnet filtermedium med stor overflate. For en hytte, inntil 6
sengeplasser skal biofilteret ha minimum overflate 2 m2 og minimum filterhgyde p& 60 cm.
For hytter inntil 12 sengeplasser skal biofilteret ha minimum overflate 4 m2 og filterhgyde pa
60 cm.

Renset avlgpsvann bgr fortrinnsvis ledes til terreng, i henhold til beskrivelse gitt i VA-
miljgblad nr. 60 [10].

Renseeffekt
Det forutsettes fglgende renseeffekt ved bruk av biofilter for gravann og nullutslipp for svartvann:

o Fosfor: > 98 % (< 1 mg/l)
e Organisk stoff (BOFs): > 98 % (< 20 mg/l)
e Nitrogen (Tot-N): > 93 % (< 50 mg/l)

Dimensjonerende vannmengde

I henhold til VA-miljgblad nr 100 vil dimensjonerende vannmengde for hyttebruk avhenge av saniteer
standard pa hytta [8]. For hytter med innlagt vann, men ikke vannklosett, skal det dimensjoneres med 140
I/pe pr brukerdggn. Det skal tas hgyde for maksimal ukesbelastning

Fordeler/ulemper kildeseparert lgsning

Fordeler | Ulemper |

Aktuell Igsning der det er darlige Lasningen krever to rgropplegg for avigpet ut fra hytta

infiltrasjonsmuligheter

God rensing av avlgpsvannet Jevnlig tamming av tett tank medfgrer tammekostnader for
hytteeier

Arealeffektiv lgsning Lokalisering av utslippsanordning for renset gravann ma

hensynta drikkevannskilder

Fleksibelt for den enkelte hytteeier
med tanke pa tidspunkt for
oppgradering av saniteerstandard
Lavere investeringskostnader pr

hytteeier
Enkel driftsfase, lite oppfelging i
etterkant
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4.2.3 Felles renseanlegg

Alternativt til separate avigpslgsninger er & samle totalavigp fra grupper av hytter (> 5 hytter) til felles
avlgpsrenseanlegg. Anlegget skal ha biologisk/kjemisk rensetrinn for & mgte rensekravene.

Det anbefales ikke & etablere minirenseanlegg for faerre enn 5 hytter, da lgsningen vurderes a veere sarbar
med hensyn til varierende og sesongbasert belastning. Ved starre anlegg vil det veere jevnere belastning, og
det vurderes at anlegget vil veere mer robust i forhold til renseeffekt. Det stilles krav til at leverandar av
anlegget setter seqg inn i estimert hyttebruk for de aktuelle hyttene og kan dokumentere at anlegget kan
rense tilstrekkelig med hensyn pa den forespeilede bruken.

Anlegg fra 5-10 hytter skal etableres og drives i samsvar med krav i forurensningsforskriften kapittel 12.
Anleggene skal dimensjoneres og bygges i henhold til krav i VA-miljgblad nr 52: Minirenseanlegg [11].
Anleggene skal ha dokumentasjon som tilfredsstiller NS-EN 12566-2005+A1:2009+NA:2009 eller tilsvarende
standard for renseeffekt, slamproduksjon og gjennomsnittlig lufttemperatur.

Utslippsanordning:
Utslipp av renset avigpsvann fra renseanlegget kan skje ved:

e Infiltrasjon i stedlige masser (sa fremt stedlige masser er egnet for infiltrasjon).
Dette krever grunnundersgkelse for 8 lokalisere optimal plassering av infiltrasjonslgsning. Dersom
det er lav mektighet av lasmasser kan det anlegges et pukkfilter for diffust utslipp av renset
avlgpsvann til terreng/ved resipient. Infiltrasjon vil fungere som en etterpolering av avlgpsvannet der
restkonsentrasjoner av naeringsstoffer, organisk materiale og smittestoff vil renses fra vannet for det
gar til resipienten.

e Ledes til vassdrag med helars vannfaring.
Utslippet legges 2 m under laveste vannstand. Dersom kommunen stiller krav til badevannskvalitet
pa avlgpsvannet ma det etableres et eget hygieniseringstrinn (f.eks. UV, ozon, H202,
infiltrasjonskammer) i etterkant av renseprosessen for & minimere risiko for negativ bakteriell
pavirkning av resipienten.

Renseeffekt
Det forutsettes fglgende renseeffekt ved biologisk/kjemiske minirenseanlegg (ikke inkludert
etterpolering/hygienisering):

e Fosfor: >90 % (<1 mg/l)
e Organisk stoff (BOFs): > 90 % (< 20 mg/l)
¢ Nitrogen (Tot-N): > 20 % (< 50 mg/l)
e Bakterier og virus: 99 %

Leverandgr av aktuelt avigpsrenseanlegg ma kunne dokumentere at anlegget kan tilfredsstille rensekravene
ved sesongvariert belastning, slik hyttebruk gjerne representerer.

Dimensjonerende vannmengde

I henhold til VA-miljgblad nr. 100 vil dimensjonerende vannmengde for hyttebruk avhenge av sanitaer
standard pa hytta [8]. For hytter med full saniteer standard skal det dimensjoneres med 200 I/pe pr
brukerdggn. Dimensjonerende vannmengde ma bestemmes pa grunnlag av antall hytter som gnsker & koble
seg pa anlegget og antall sengeplasser pa aktuelle hytter. Det skal tas hgyde for maksimal ukesbelastning.
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Fordeler/ulemper starre fellesanlegg

Fordeler Ulemper |

God rensegrad forutsatt etterpolering i | Kan veere kostnadskrevende med hensyn pé ledningsnett,

stedlige masser eller pumpestasjoner og renseanlegg.
hygieniseringstrinn inkludert i

anlegget.

Utslippet ledes vekk fra hyttefelt og Fa& starre utslipp i stedet for mange sma. Starre
brgnnomrader konsekvenser i tilfelle driftsproblemer

Kan medfgre store inngrep i terreng ved etablering av
ledningsnett

Rensegrad avhengig av jevn belastning. Stgrre anlegg er
mer robuste enn mindre anlegg

Mer intensiv oppfalging i etterkant, med prgvetaking for
dokumentasjon pa rensegrad.

4.3 Anbefaling om Igsning

Hoskelie hyttefelt er et etablert hyttefelt der det na er planer om reguleringsendring som apner for at det kan
legges inn vann og foreta saniteer oppgradering av hyttene. Flere av hytteeierne er imidlertid forngyd med
dagens Igsning med vannposter og avlgpsfri hytte, og @nsker pr d.d. ikke a fa innlagt vann eller sgke om
utslippstillatelse. Videre antas et betydelig antall av hyttene & gnske innlegging av vann med

kun gravannsutslipp, dette fordi de allerede har tilfredsstillende toalettlasning med forbrenningstoalett eller
biodo.

Ved & ga for spredte avigpsanlegg kan hyttene fa lagt inn vann og f& oppgradert sanitzerstandard etter som
gnske og behov om dette melder seg. Spredt lgsning for avlgpsrensing medfgrer naturinngrep i naerhet av
den aktuelle hytten eller hyttegruppe som anlegget skal etableres for, men ikke store og synlige naturinngrep
over lange strekninger slik eventuelle samle- og overfgringsledninger for felles renseanlegg vil medfare.

Felles renseanlegg vil kreve at mange av hytteeierne ma ta stilling til om de gnsker oppgradering av
saniteerstandard av hytta, og kreve forskuttering av store kostnader til felles renseanlegg. For hytteeiere som
ikke kan ta denne kostnaden na, vil det i etterkant vaere mer utfordrende & oppgradere saniteerstandard pa
hytta da etablerte anlegg vil veere dimensjonert for et gitt antall hytter. Fellesanlegg vil stedvis kreve store
ledningsstrekk for & lede totalavigp fra hver enkelt hytte til renseanlegget. Pa grunn av kupert terreng vil det
ikke vaere mulig & etablere avigpsledningene i vegtrasé for samtlige hytter, og lgsningen utgjgr en risiko for
at ledningsstrekkene vil medfare store naturinngrep, noe som ikke er gnskelig i dette omradet. | tillegg vil
ledningsstrekkene kunne medfare uforholdsmessig store kostnader for hytteeierne. Videre vil felles
renseanlegg trolig veere lite aktuelt for det betydelige antall hytteeiere som antas kun 8 veere interessert i en
gravannslgsning.

Ut fra grunnforhold, fleksibilitet mht. utbygging, kostnadsforhold og prinsippet om & minimalisere
naturinngrep, anbefales spredte avlgpslgsninger, dvs. avlgpsanlegg tilknyttet hver hytte eller mindre grupper
av hytter.

Som nevnt i kap. 4.2, er det da to alternativ, enten infiltrasjon i grunnen av totalavigp eller kildeseparert
lgsning. Vaga kommune har overfor hyttevelforeningen gitt uttrykk for at lasningen med infiltrasjon av
totalavlgpsvann legges til grunn der det er mulig, dvs. at kildeseparert lgsning med svartvann til tett tank
benyttes kun der grunnforholdene ikke er egnet for totalinfiltrasjon. Som nevnt i kap. 3.3, bestar
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grunnforholdene i hyttefeltet flere steder av grove masser og stedvis med mye innslag av myr og vann i
dagen. Totalinfiltrasjon kan derfor ikke vaere en lgsning for hele hyttefeltet.

Vedlegg A inneholder plantegninger som viser anbefalt lgsning for hver enkelt hytte ut fra det
detaljeringsniva som denne VA-planen er pa. Avlgpsplan for det regulerte omradet er vist pa tegning Al1-1.
Planen viser kildeseparert lgsning for 8 hytter, for de gvrige 36 hytter vist pa tegning A1-1 er det lagt til grunn
totalinfiltrasjon. De 8 hyttene der kildeseparert lgsning anbefales, er merket med K pa tegning A1-1. Det er
pa tegningen vist at 5 stk. grupper bestdende av 2-4 hytter kan ha felles slamavskiller for totalinfiltrasjon. Det
er ogsa vist forslag til lokalisering av utslippsarrangement for avigpsvann for alle hytter/hyttegrupper ut fra
kravet om a unngé konflikt med eksisterende drikkevannskilder. Hvorvidt det er mulig med totalinfiltrasjon i
de aktuelle omraddene, samt dimensjonering og ngyaktig lokalisering av de aktuelle anleggene, ma vurderes
ut ifra de stedlige grunnforholdene i detaljprosjekteringen dersom/nar vann skal legges inn. Dersom det skal
legges inn vann i hyttene i Gapavegen 6 og 8, ma det gjares en naermere undersgkelse av grunnforholdene
pga. naerliggende myr i omradet hvor det foreslas utslipp av renset avigpsvann. Egnet utslippssted for renset
avlgpsvann ma vurderes ut ifra dette.

For Rgde-kors-hytta (gnr/bnr/fnr: 187/1/689) anbefales det a legge eventuelt avlgp i felles
utslippsarrangement med hytte lengre nordgst (Hoskelivegen 68). Da det er skrint med lgsmasser omkring
Rgde-kors-hytta, bar en eventuell utslippsledning fra hytta veere preisolert og med varmekabler, og legges i
sgkk i terrenget.

4.4 Flomsikring

VA-anlegg som bygges innenfor aktsomhetsomradet for flom, kan medfgre forurensningsfare ved
flomsituasjoner. Anleggene er imidlertid sma og det forventes ikke hay pavirkning pa vassdraget eller
omgivelsene fra enkeltanlegg. Alle VA-anlegg innenfor aktsomhetsomradet for flom bar likevel bygges med
folgende flomsikringstiltak:

e For a sikre at kummer og tanker ikke flyter opp ved kortvarig hgy grunnvannstand, skal
slamavskillere og eventuelle tette tanker sikres med betongplater mot oppdrift med en teoretisk
grunnvannstand helt opp til terreng

e Tankenes halser og lokk skal veere tette slik at tankenes innhold ikke lekker ut i en flomsituasjon

e Utslippsledning fra anlegg som ikke allerede er sikret med tilbakeslagsventil eller pumpe, méa sikres
med egen tilbakeslagsventil. Denne ma monteres slik at vedlikehold er mulig

o |infiltrasjonsanleggene nedstrgms slamavskillerne benyttes grusfraksjoner og fiberduk i
kombinasjoner som er mest mulig sikret mot & bli gravd ut ved flom.

4.5 Utslippsanordninger og brukerinteresser

For alle alternativene for avligpshandtering ma det tas hensyn til drikkevannskilder ved prosjektering av
utslippsanordning. Tidligere var det i forskrift bestemt at utslippsanordning skal legges i minimum 100 m
avstand fra drikkevannskilder. Dagens forskrift har ikke noen bestemmelser vedrgrende minste avstand
mellom vannuttak og utslippsanordning, men sikker avstand ma vurderes i hvert tilfelle av personer med
kompetanse innen hydrogeologi, renseprosesser i jord og smitterisiko.

Overordnet anbefales det at utslipp av avlgpsvann legges i minst 100 m avstand fra drikkevannskilder i
nedstrems retning, men at lokalisering av hver enkelt utslippsanordning ma vurderes av ngytralt fagkyndig
med hydrogeologisk kompetanse. For drikkevannskilder i oppstrgms retning ma lokalisering av
utslippsanordning vurderes i hvert enkelt tilfelle, basert pa avlgpsvannets sammensetning, hydrogeologien
og lasmassefordelingen i det aktuelle omradet.
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Vedlagte VA-plan (vedlegg A) viser forslag til lokalisering av utslippsarrangementer basert pa tilstedevaerelse
av drikkevannskilder. Faktisk lokalisering og dimensjonering av avlgpsrenselgsninger og utslippsanordning
ma vurderes i hvert enkelt tilfelle, basert pa stedlig grunnundersgkelse, belastning og tilstedeveerelse av
drikkevannskilder.

Bade utslippsretning for infiltrasjon og fordelingen mellom totalinfiltrasjon og kildeseparert lgsning bgr som
utgangspunkt betraktes som fgrende for den senere detaljprosjektering. Som nevnt er det stedvis stort
innslag av myr, bekker og apent vann i det regulerte omradet. Det er derfor viktig at det som del av de
konkrete byggesaker for innlegging av vann, gjgres en ny og mer detaljert vurdering bade av plassering og
lzsning av avlgpsanleggene for a sikre at de blir bygget slik at kravene i forurensningsforskriften kan
overholdes.

4.6 Utslippstillatelse

Ved innlegging av vann ma det utarbeides sgknad om utslippstillatelse for hvert avlgpsanlegg som skall
etableres. Dette gjelder ogsa for gravannsutslipp dersom dette er basert pa innlagt vann. Sgknadene skal
godkjennes av Vaga kommune.
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VA-plan

Hoskelia, uttak av jordprgver 19.08.2019

Hoskelie hyttefelt

Vedlegg C

P1

Jordprofil:

0-30 cm: Torvlag, med mye
stor stein

30-45 cm: Humusholdig
jordlag

45-170 cm: Grusige masser

Prgve P1-2 innsendt til
laboratorium for
kornfordelingsanalyse.

Prgvenummer Ca. dybde for prgve kommentar

P1-1 45 cm Innslag av humus i denne prgva
P1-2 90 cm Grusige masser

P1-3 170 cm Trolig i samme lag som prgve P1-2.
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Hoskelie hyttefelt

Vedlegg C

P2

Jordprofil:

0-20 cm: torvlag

20-80 cm: grusige masser

med innslag av stein

80-90 cm: sandige masser

90-120 cm: grusige masser
med innslag av stein.

Fjell patruffet ved 120 cm
dyp.

Innslag av grunnvann ved
110-120 cm dyp.

Prgve P2-2 innsendt til
laboratorium for
kornfordelingsanalyse

Prgvenummer Ca. dybde for prgve kommentar
P2-1 40cm Grusige/sandige masser, morene
P2-2 90 cm Grusige/sandige masser, morene
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Hoskelie hyttefelt

Vedlegg C

P3

Prgvehullet ligger i et omrade
der det er synlig vann i
overflaten. Ca 15 m gst for
prevehullet er det berg i
dagen. Ingen tydelige bekker.

Jordprofil:

0-10 cm: torvlag

10-50 cm: grusig morene med
mye grov stein.

Graving ble avsluttet ved ca. 50
cm dybde da vann ble

patruffet.

Prgvenummer Ca. dybde for prgve kommentar

P3-1 40 cm Grusige/sandige masser,
morene

P4

Ble ikke vurdert da punktet 1a midt i et omrade med vann i dagen. Trolig et morenedekke.

P5

Ble ikke vurdert, da det viste seg at punktet trolig ligger i et omrade med kulturminner. Disse er
ikke vist pa kart, men kan ved pavisning tydelig sees i terrenget. Nabo paviste disse.
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Hoskelie hyttefelt Vedlegg C

P6

Jordprofil:

0-10 cm: torvlag
10-60 cm: morene.
Mye grov stein.

Graving ble avsluttet
ved ca. 50 cm dybde
da vann ble patruffet.

Prgve P6-1 innsendt
til laboratorium for
kornfordelingsanalyse

Prgvenummer Ca. dybde for prgve kommentar
P6-1 30cm Morenemasser
P7

Punktet ligger midt i et omrade med vann i dagen. Det er myrlendt med et lite tjern pa motsatt
side av vegen. Trolig et morenedekke i omradet, men pa grunn av hgyt grunnvann ble det ikke
gjiennomfgrt videre undersgkelse.
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P8

Jordprofil:

0-10 cm: Torvlag
10-50 cm: grusig
morene

50-200 cm: mer
finkornige masser med
en del stein.

Graving avsluttet ved
ca 2 m. Det var innsig
av vann ved ca 160 cm
dybde

Prgvenummer Ca. dybde for prgve kommentar

P8-1 30cm Morenemasser

P8-2 130 cm siltige masser med innslag at stein i
varierende stgrrelse.
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Hoskelie hyttefelt

Vedlegg C

P9

Jordprofi:

0-25 cm: Torvlag
25-125 cm dyp: grusig
morene med mye stein
(flisig).

Grunnvann patruffet ved
ca. 110 cm dybde.

Graving avsluttet ved
antatt fjell ved ca 125-130
cm dybde.

Prgve P9-2 innsendt til
laboratorium for
kornfordelingsanalyse

Prgvenummer Ca. dybde for prgve kommentar

P9-1 35cm

P9-2 60 cm

P9-3 90 cm Trolig i samme lag som prgve P9-2
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Hoskelie hyttefelt Vedlegg C

P10

Jordprofil:

0-30 cm: Torvlag.
30-40 cm: jordlag
40-60cm: Deretter
folger et lag med
sandig e masser.
60-140 cm: mer
finkornig morene.

Graving avsluttet ved
antatt fjell ved ca 140
cm dybde. Ikke
synlige tegn til vann i
prgvehullet.

Prgve P10-4 innsendt
til laboratorium for
kornfordelingsanalyse

Prgvenummer Ca. dybde for prgve kommentar

P10-1 45 cm Sandoge masser, gst vegg i hullet
P10-2 80 cm Siltige sandige masser

P10-3 100 cm Siltige sandige masser

P10-4 50 cm Sandige masser, vest vegg i hullet
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wi%)

Meget god permeabilitet
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Konklusjon:

Klasse 3 (grusig sand)
God vannledningsevne. Masser med infiltrasjonskapasitet til & motta 50 liter slamavskilt avlepsvann per

m2 og dggn.
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leir.

God permeabilitet
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Grove masser med > 74 wt% starre enn grovsand-fraksjonen og <2,74 wt% silt og
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God permeabilitet
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Konklusjon:

Klasse 1 (masser med lav vannledningsevne, finkornige masser/darlig sorterte masser)
Generelt lav vannledningsevne. Infiltrasjonskapasitet (liter per m2 per degn) ma bestemmes péa grunnlag
av infiltrasjonstester (malt vannledningsevne i felt).

Malt vannledningsevne: Infiltrasjonskapasitet for avigpsvann:
> 5 meter per dggn 25 liter per m2 per degn
4 - 5 meter per dagn 20 liter per m2 per dggn
3 - 4 meter per dagn 15 liter per m2 per dggn

2 - 3 meter per dggn 10 liter per m2 per dggn
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Ordrenummer : NO1900042 Side “1av5s
Laboratorium - ALS Laboratory Group avd. Oslo Kunde - Norconsult AS
Kontakt : 93819 Gro Eggen
Adresse : Drammensveien 264 Adresse :
Oslo Kleebuveien 127 B
Norge 7031 Trondheim
Norge
Epost : info.on@alsglobal.com Epost : gro.eggen@norconsult.com
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Prosjekt : 93819, 5183392, Hoskelie VA-plan
Ordrenummer - 93819 Dato prgvemottak - 2019-09-02 07:46
COC nummer [ Analysedato - 2019-09-04
Pravetaker e Utstedt dato - 2019-09-09 13:54
Sted [ Antall prgver mottatt -5
Tilbuds- nummer e Antall prgver til analyse :5

Generelle kommentarer

Denne rapporten erstatter enhver preliminaer rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte prover slik
de var ved innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent fer utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Resultater gjelder bare de analyserte prgvene.

Hvis prgvetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa prgvetakingsdatoen. Hvis

datoen ikke er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i klammer uten tidspunkt.
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Utstedt dato 1 2019-09-09 13:54

Side 1 2avh

Ordrenummer - NO1900042

Kunde - Norconsult AS
Analyseresultater
Submatriks: JORD Kundes pravenavn P1-2

Jord
Prgvenummer lab NO1900042001
Kundes provetakingsdato 2019-09-02 00:00
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analysedato Metode Utavende Akkreditering
lab snokkel
Fysikalske parametere |
Kornst°rrelse < 0,002 mm <0.01 - % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev
Kornst°rrelse 0,002-0,004 mm <0.01 - % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev
Kornst°rrelse 0,004-0,008 mm <0.01 - % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,008-0,016 mm <0.01 - % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,016-0,032 mm <0.01 - % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,032-0,063 mm <0.01 - % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,063-0,125 mm 0.30 +0.03 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev
Kornst°rrelse 0,125-0,25 mm 0.96 +0.10 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev
Kornst°rrelse 0,25-0,5 mm 3.35 +0.33 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,5-1 mm 8.52 +0.85 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 1-2 mm 15.9 +1.59 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse >2 mm 70.9 +7.09 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Submatriks: JORD Kundes prevenavn P2-2
Jord
Pravenummer lab NO1900042002
Kundes pravetakingsdato 2019-09-02 00:00
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analysedato Metode Utavende Akkreditering
lab snokkel

Fysikalske parametere ]
Kornst°rrelse < 0,002 mm <0.01 - % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,002-0,004 mm <0.01 - % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,004-0,008 mm <0.01 - % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,008-0,016 mm 0.01 +0.001 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,016-0,032 mm <0.01 - % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev
Kornst°rrelse 0,032-0,063 mm <0.01 - % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,063-0,125 mm 0.84 +0.08 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,125-0,25 mm 8.02 +0.80 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,25-0,5 mm 34.4 +3.44 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,5-1 mm 35.8 +3.58 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 1-2 mm 8.17 +0.82 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev
Kornst°rrelse >2 mm 12.7 +1.27 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev




Utstedt dato 1 2019-09-09 13:54

Side :3avh
Ordrenummer - NO1900042
Kunde - Norconsult AS
Submatriks: JORD Kundes pravenavn P6-1
Jord
Prgvenummer lab NO1900042003
Kundes pravetakingsdato 2019-09-02 00:00
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analysedato Metode Utavende Akkreditering
lab snakkel
Fysikalske parametere ]
Kornst°rrelse < 0,002 mm 0.03 +0.003 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,002-0,004 mm 0.06 +0.006 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev
Kornst°rrelse 0,004-0,008 mm 0.09 +0.009 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,008-0,016 mm 0.14 +0.01 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,016-0,032 mm 0.1 +0.01 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,032-0,063 mm 0.08 +0.008 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,063-0,125 mm 0.49 +0.05 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,125-0,25 mm 1.25 +0.12 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR cS a ulev
Kornst°rrelse 0,25-0,5 mm 4.63 +0.46 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev
Kornst°rrelse 0,5-1 mm 9.69 +0.97 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 1-2 mm 12.9 +1.29 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse >2 mm 70.5 +7.05 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Submatriks: JORD Kundes pravenavn P9-2
Jord
Provenummer lab NO1900042004
Kundes pravetakingsdato 2019-09-02 00:00
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analysedato Metode Utgvende Akkreditering
lab snokkel
Fysikalske parametere )
Kornst°rrelse < 0,002 mm 0.02 +0.002 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,002-0,004 mm 0.22 +0.02 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,004-0,008 mm 0.37 +0.04 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,008-0,016 mm 0.78 +0.08 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,016-0,032 mm 0.84 +0.08 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev
Kornst°rrelse 0,032-0,063 mm 0.51 +0.05 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev
Kornst°rrelse 0,063-0,125 mm 1.81 +0.18 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,125-0,25 mm 3.42 +0.34 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,25-0,5 mm 4.49 +0.45 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,5-1 mm 6.06 +0.61 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 1-2 mm 7.04 +0.70 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev
Kornst°rrelse >2 mm 74.4 +7.44 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev
Submatriks: JORD Kundes prgvenavn P19-4
Jord
Prgvenummer lab NO1900042005
Kundes pravetakingsdato 2019-09-02 00:00
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analysedato Metode Utgvende Akkreditering
lab snokkel

Fysikalske parametere ]

Kornst°rrelse < 0,002 mm 0.05 +0.005 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev




Utstedt dato 1 2019-09-09 13:54

Side :4avs

Ordrenummer - NO1900042

Kunde - Norconsult AS
Submatriks: JORD Kundes pravenavn P19-4

Jord
Prgvenummer lab NO1900042005
Kundes pravetakingsdato 2019-09-02 00:00
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analysedato Metode Utavende Akkreditering
lab snakkel

Fysikalske parametere - Fortsatt
Kornst°rrelse 0,002-0,004 mm 0.39 +0.04 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,004-0,008 mm 0.56 + 0.06 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev
Kornst°rrelse 0,008-0,016 mm 1.13 +0.11 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,016-0,032 mm 1.56 +0.16 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,032-0,063 mm 1.78 +0.18 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,063-0,125 mm 8.07 +0.81 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,125-0,25 mm 26.9 +2.69 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse 0,25-0,5 mm 26.3 +2.63 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR cS a ulev
Kornst°rrelse 0,5-1 mm 15.1 +1.51 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CcS a ulev
Kornst°rrelse 1-2 mm 7.96 +0.80 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev
Kornst°rrelse >2 mm 10.2 +1.02 % 0.01 2019-09-09 S-GSAT-GR CS a ulev

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser ,

S-GSAT-GR CZ_SOP_D06_07_120 (BS ISO 11277:2009) Kornstgrrelsesanalyse av faste prgver ved bruk av sikting og laserdiffraksjon
Prepareringsmetoder Metodebeskrivelser

*S-SAMPLESPLIT Delt prgve til annen lab

Nokkel: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at

rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet

a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander

* = Stjerne far resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuelt

n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette oppgis
ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
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Side :5avh
Ordrenummer - NO1900042
Kunde - Norconsult AS
Utforende lab
Utforende lab
CS

Analysene er utfort av: ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01

PR Analysene er utfort av: ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany 190 00
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